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A torlodasrol altalaban 1.

e Keletkezesi helye: kulonbozo sebessegu
halozatok hataran

o Keletkezeés oka:
Veéletlen
Szandékos

¢ Megoldas: megeldzes, feloldas



A torlodasrol altalaban 2.

o Cel:
atviteli sebesseg novelese,
varakozasi idO csokkentese,
csomagok vesztesegmentes tovabbitasa

e Sok csomag érkezik a gyorsabb hal6zatbdl a
lassabba

e A lassabb nem képes azonnal fogadni

e Alapmegoldas: a halozatok hataran tarolni
kell az azonnal bejutni nem képes
csomagokat



A torlodasrol altalaban 3.

e Az elobb bemutatott megoldas hibai:
Nem sebességhatekony

A hosszu varakozasi sor magas valaszidot
eredmenyez

S6t nagyon hosszu esetén a csomag sok id6t tolt
a sorban és elveszettnek tlnik, majd ujrakuldik

A kulonboz6 tipusu csomagok kozott nem tesz
kulonbséget

e A |legtobb olcsobb hardver ezt tamogatja



Halozati retegek

e TCP/IP hivatkozasi modell: 4 reteg
Alkalmazasi
Szallitasi
Internet
Hoszt es halozat kozotti kommunikacids réteg

o A torlodasok kezelése a szallitasi és internet
retegekben jellemzo

e TCP illetve a IP fejlecek alapjan szlres




A halozat allapotai

o Tokéletes eset
e Kivant eset
e Torlddas
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Osztalyozas

e Szallitasi réteg
TCP protokoll algoritmusai

e |nternet réteg

Sorbaallitasi médszerek
Egyszer(
Osztalyos

QoS (Quality of Service)




A TCP torlodasvedelmi 13
algoritmusai 1.

e 4 algoritmus, melyek egymassal egyutt
mukodnek

e Modell 3 részbdl all
Kuldd

-0gado

Kozottuk levo kapcsolat

e Cél: a fogado olyan sebességgel kuldjon
csomagokat, hogy azt a fogado fogadni tudja

e Torlodas detektalas: csomagok elvesztésevel
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A TCP torlodasvédelmi cece

algoritmusai 2. :

® | assu kezdes

e Torlddas elkerulées
e Gyors ujrakuldes
e Gyors helyreallitas
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Lassu kezdés és torlodas oo
elkerulés

e Kezdeti ablakmeretnyit kuld

¢ Folyamatosan novel egy el6re meghatarozott

natarig vagy a torlodasig

e Utana kisebb meértékben novel (valtozo, RTT)
ujabb torlédasig

e A ket algoritmus kozotti hatarertéket
csokkenti

e Az ablakméretet is csokkenti és ...
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Gyors ujrakuldes és gyors T
helyreallitas

¢ Ha baj van, akkor jutunk el ide

e Kuldo jelez a fogadonak (duplikalt nyugtak),
ha rossz adatot kap

e Fogado oldalarol: halozati hiba tortent

e Elveszett szegmens meghatarozasa és
ujrakuldése

e Az kuldbablakot mestersegesen

Jelpuffasztjuk”, majd nyugta eseten
lecsokkentjuk
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A TCP torlodasvedelmi 13
algoritmusainak hatranyai

® Sok csomagveszteseg eseten nem hatekony

e Rossz” programok maskeppen viselkednek,
mint az elvarhato

e Nem csak TCP protokoll Ietezik

e Tovabba a halozati retegbeli algoritmusokat
vizsgaljuk
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Halozati retegbeli lehetosegek

® Route-olas soran

e Sorbaallitasi modszerek
Osztalytalan (egyszeribb)
Osztalyos (bonyolultabb)

¢ Alternativ megoldasok
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Sorbaallitasi modszerek

e A felugyeleti eszkozon atmeno forgalom
szabalyozasa a kuldéesi mod
meghatarozasaval

e Hangsuly a kimeno forgalmon van
e Bejovo forgalommal kevesebb a lehetdseg

e Egyszerl, osztalytalan modszerek
e Osztalyos modszerek
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Egyszeru, osztalytalan T
sorbaallitasi modszerek 1.

e Megvaltoztatjak az adatkuldes maodjat
Elfogadjak
Ujratitemezik
Varakoztatjak
Eldobjak a csomagokat

e Altalanos sor tulajdonsagok
Hossz
Szelesseg (ateresztokepesseq)
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Egyszeru, osztalytalan $
sorbaallitasi modszerek 2.

e A pfifo fast
Egy eszk0zon ez az alapertelemzett
Prioritasos fifo
TOS mez6 alapjan (type of service)

e A vezerjeles vodor algoritmus (TBF)
Adott sebesseggel enged csomagokat
Kis hasznalat esetén, tartalekol

Képes csucsokra, azaz keves idore magas
sebessegre
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Egyszeru, osztalytalan T
sorbaallitasi modszerek 3.

e A véletlenszer( egyenlbesélyl sor (SFQ)
Tobb FIFO sorbdl all
Round robin utemezés szerint vesz ki a sorbdl
Ha nincs sorbanallas, akkor nincs haszna

e BFIFO/PFIFO: egyszerl sor

e DSMark: csomag tipusa alapjan (TOS)
natarozza meg a kezelesét a tovabbiakban

e RED: gerinchaldézatokon, megelozésen
alapszik, TCP-vel egyuttmikodik

19



Egyszeru, osztalytalan t
sorbaallitasi modszerek 4.

e ElGnyodk
Egyszerlen megvaldsithato
Kis raforditassal is lehet hatasos
Kis halozatokhoz

e Hatranyok
Nagyobb halozatokon nem tesz kulonbséget a
forgalmak kozott
Agreszivebb emberek elnyomhatjak a kisebbeket
(sorfuggd)

20



Osztalyos sorbaallitasi oe
modszerek 1.

e Osztalyokat tartalmaz, melyekbe a kulonboz6
tipusu forgalmak kerulhetnek

e Osztalyoknak kulonboz6 sorbaallitasi
modszerel lehetnek, azaz mas kezelében
reszesulnek

e SzUrOkkel osztalyozzuk az egyes
csomagokat
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Osztalyos sorbaallitasi oe
modszerek 2.

e Felepités
Osztalyok és modszerek egymas alatt

Egy osztaly alatt
Tobb masik osztaly
Vagy egy modszer

Modszer alatt osztaly lehet

Az egesz faba szervezodik
Csucsok azonositasa: <f6 szam>:<al szam>
Modszer <szam>:0 vagy <szam>: formalyu lehet
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Osztalyos sorbaallitasi t
modszerek 3.

e Osztalyozas szUrdOk alapjan (elagazasoknal)
e Kikerules a sorbal
Kernel szdl a gyokernek

Gyoker a megfelelé gyereknek

Ez terjed, amig nem talalnak valamelyik levélben
csomagot

Gyerek csak a szuldjevel kommunikalhat, igy a
szul6 szabalyozza a gyereket
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Osztalyos sorbaallitasi oe
modszerek 4.

e PRIO mddszer

Hasonlo a pfifo_fast-hoz

Az egyes kotegek szama eés tipusa is kotetlen,
azaz nem kotelez0 a 3 FIFO-t hasznalni

A szlrési modszert is mi hatarozzuk meg (TOS)

e CBQ

Osszetett modszer

Szabad kapacitas becslése a kéresek kozott eltelt
Id6 alapjan

24



Osztalyos sorbaallitasi oe
modszerek 5.

e CBQ (folytatas)
Bunteti az egyes alosztalyokat
Sulyt lehet (prioritas) rendelni az osztalyokhoz
A testvérek kozott kapcsolatot letesit

o H

|zolalt: nem ad kolcson
Az elhtarolt: nem kér kolcson

'B — vodor algoritmus hierachikus valtozata
Hasonld, mint a CBQ, de jobban behatarolhato

Kevesebb paraméter, egyszerld hasznalat
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Szirok 1.

e Az osztalyozas megvalositoi
e A faban az osztalyos modszerekhez
rendelédnek
e Elagazasokban dontenek milyen kezeléese
legyen a besorolt csomagnak
Lehet a gyokérben az osszes szUrd

Jobban alakithato, ha minden osztalyos sornak
sajat szlUrorendszere van

e Csak a besorolt csomagot lehet szlrni
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Szirok 2.

e Osztalyozas modszerel

Port (forras, cél)

p cim (forras, cel), alhalozat cim
Protokoll (TCP, UDP, ICMP, GRE)
Egyeéb eszkoz specifikus jel alapjan
TOS mez6

e Minden eszkoznek az azonositok
tekintetében sajat nevtere van
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Szirok 3.

® Tipusal
fw: thzfal megjelolés alapjan
U32: csomag fejléce alapjan
route: utvonal alapjan
RSVP(6): bels6 halozatokban
tcindex: DSMARK alkalmazza

e Prioritas hatarozza meg a szurok
kiertekelésének sorrendjet
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Szirok 4.

® \/ezerelves szurok
Mar szlr6 is szabalyoz
Savszelességet korlatoz

Iranyelveket alkalmaz a nem megfelelo
csomagokra

e Hashelesi szUrok
Sok szabaly mellett is gyors és hatékony

29



Alternativ megoldasok 1.

e | ehetOsegek az adatkapcsolasi retegben is
Eszkozfuggol lehet a lehet6ségek szama
Szorosabb egyuttmikodest kivan

e QoS

elore felallitott kovetelmenyek, és annak
betartasa

Sok szolgaltatas egy kapcsolaton, nagyon elterd
viselkedeési tulajdonsagokkal (video stream, www)
Erzékenyebb
Nem érzékeny
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Alternativ megoldasok 2.

e Gyorstarazas
Gyakori adatok egy kozelebbi helyen
Rejtve van a felhasznalo eldl

e Szelektiven korlatozott hozzaférés

Korabban lattunk hasonlot, kulonboz6
tulajdonsagok alapjan, kedvezunk vagy
korlatozunk egy forgalmat

e Halozati folyamkapcsolas
Folyamok megfigyelése, mérése, monitorozasa
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Alternativ megoldasok 3.

e Savszelesseg foglalas (RSVP)
ElGre jelzi az igényt a forgalom elején
Ez foglalodik le az utvonal mentén

Szukseg eseten az informaciot ideiglenes
tarolasa

Meg az egész forgalom elejéen elddl, hogy
elfogadddik-e vagy eldobodik

Elfogadas esetén a felteteleket be kell tartani
e \ezerjeles vodor algoritmus jol vegyithet6
e RED
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